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WIlan antennas

Overview

El modelo que se describe a continuacion es el de
http://www.gbonline.com/~multiplx/wireless/pics/tincanant.qpge proporciona el esquema de la antena sil
ninguna explicacion tedrica. Los principios usados en la construccion son iguales para el caso de adaptadores
coaxiales.

L a antena se compone béasicamente de unalatacilindrica, y deun conector Ncon su espiga central prolongac
Después de un sencillo montaje, se trata solo de apuntar |a parte abierta de lalata haciala estacion del ISPy
comenzar anavegar. Por supuesto, se necesitard también un cable entre laantenay latarjetainaldmbrica. Ver
Detalles de cablea@mlace eninglés) .
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El diametro de |alata debe estar en torno alos 100mm para la banda de 2.4GHz, pero puede oscilar entre
90mm y 110mm, y puede utilizarse, por ejemplo, unaviegjalata de café (hoy diayano las veo en las tiendas,
pero quiza haya alguna en alguna parte). Tanto |as paredes como el fondo de la lata deben ser lisos. Si en el
extremo abierto de lalata quedaron rebabas de metal de latapa, deberemos quitarlas limando, o con ayuda de
algun otro instrumento.

Dimensiones

En el texto siguiente, laletra L sustituiraalaletra griega Lambda.

Laaturadelalata vendra determinada por € envase que hayamos escogido, aunque lalongitud Gptima seria
de 3/4 Lg, o mayor. Laespiga central del conector N se prolongara con cobre de una sola fibra, de unos 4mm
de diametro, y de largo Lo/4. Lo depende Unicamente de lafrecuencianominal: Lo = 122 mm @ 2.45 GHz, y
por tanto Lo/4 = 31mm. Lg depende del didmetro del cilindro; estos son algunos valores posibles:



Lg en funcion del diametro del cilindro @ 2.45 GHz

Diametro interior del Longitud onda estacionaria Lg/ 4
cilindro D / mm Lg/ mm
90 202,7 51
95 186,7 a7
\ 100 \ 175,7 \ 44
| 105 | 167,6 | 42
‘ 110 ‘ 161,5 ‘ 40

Para acoplar elonector Nalalata, necesitamos practicar un agujero de 12mm de didmetro, que distara Lg/4

del fondo de lalata. Parafijar este conector necesitaremos hacer, ademas, cuatro pequefios agujeros de unos
3.5mm paralos tornillos. La parte central del conector N que da al interior delalata (laespiga) la
prolongaremos con un pequefio trozo de cobre hasta Lo/4, o sea, 31mm. Lo cierto es que la altura de esta

varilla no necesita medirse de manera demasiado precisa; yo he realizado multitud de pruebas con lor
desde 25mm hasta 40mm, y no hallé demasiadas diferencias --aunque laimpedancia de la antena si que
dependera de lalongitud de esta varilla. Suele ser buenaidea el taladrar un agujero de unos 3mm en el extremo
de la varilla, donde se pone en contacto con la espiga den conector; de esta manera se consigue una
muy firme.

El conector N se fija con cuatro tornillos de 3mm, que colocaremos con la cabeza por la parte interior ¢
de manera que las tuercas queden por fuera. Esto se hace asi para minimizar protuberancias en €l interior de la
lata, que podrian perjudicar € funcionamiento de la antena. Las juntas que queden entre & conector N y lalata
la sellaremas con silicona resistente al agua. En el punto mas bajo del cilindro hacemos un agujero muy

pequefio para que € agua gque se condense dentro de lalata pueda salir.

El extremo abierto de lalata necesita unatapa de plastico (normalmente latapa original). Este plastico que
vamos a utilizar debera pasar la pruebadel microondagenlace en inglés) .

El montaje de la antena ya terminada al méstil que vaya a sujetarla puede hacerse, por g emplo, con algun tipo
de cinta que rodee lalata, de manera que no la aplane ni la abolle.

Mejoras al modelo

Si el fondo delalatano esliso y regular, podemos afiadir

un falso fondo que si 1o sea. Puede hacerse con hojalata o
alumino, que se cortade acuerdo al didmetro interior dela
lata. Hay muchas maneras de acoplar este falso fondo
dentro de la lata, y no hace falta que encaje perfectami
porque las microondas no pasan por las ranuras estre(
B LA El espacio que queda entre el fondo original y el falso no
tendré ninguna funcion especial.

374 Lg

Version mejorada

La antena descrita anteriormente puede equiparse con un embudo gque incrementara la sensibilidad de la misma



al recolectar la sefial hf de un &rea mayor. Este afiadido multiplica la gananacia de la antena por dos (3db).
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Laimagen de la derecha muestra como debe cortarse |a hoja ata para hacer el embudo. Las lineas de puntos
muestran 10s margenes necesarios para las juntas. Esta antenala hice a partir de una pieza de conducto de aire
acondicionado, con un didmetro D = 100 mm, al que afiadi un fondo de hojalata. Las dimensiones de la antena
son, por lo tanto: D = R1 =100 mm, D2 =R2 =170 mm, Lg/4 = 44 mm, Lo/4 = 31 mm, 3/4 Lg = 132 mm

Estuve utilizando esta antena durante una semana con buenos resultados, hasta que preparé otraque resultd
maés eficiente.

No he probado aincrementar el diametro D2 alin més. Laidea del embudo est4 tomada del " cuerno receptor
de satélite", del libro de antenas ARRL.

El extremo abierto del embudo se cierra con una tapkastco a prueba de microondas . Lafijacién del
conector N, asi como el agujero para el agua condensada, son iguales alos del modelo bésico.

Teoriadela Antena" GuiaOndas"

Dentro del tubo gue hace de guia de ondas distinguiremos tres ondas distintas. Las denominaremos Lo, Lcy
Lg.

Lo eslaondade lasefid hf a airelibre, o Lo/mm = 300/ (f/GHz).

Lc eslaondadel extremo mas bajo de la frecuencia, que depende sdlamente del diametro delalata: Lc =
1,706 x D

Lg eslaonda estacionaria dentro de lalata, y esunafunciondeLoy Lc.

Unaguiade ondas (lalata) con un extremo cerrado actua de manera parecida a un cable coaxia haciendo
cortocircuito. Lasefia hf entraen lalata, se reflgaen el fondo, y formalo que se conoce como "onda
estacionarid' cuando las sefidles entrantesy |as reflejadas se amplifican o debilitan mutuamente.

lg/2 Si con una sonda midiésemos la onda que
entray discurre alo largo de lalata,

R - M® registrarfamos unos valores maximos y
\/ \/ \/ — min  Minimos cadacierto intervalo. Al chocar

laondaen el fondo de lalata, este valor



seriacero; y lo mismo ocurriria cada Lg/2. El primer maximo se alcanzard a Lg/4 de distanciadel fondo de la
lata. Este es el lugar ideal para colocar lasalida hacia el coaxial. Como se podra apreciar, lazona del maximo
es bastante plana, asi que el lugar de la salida no necesita cal cularse milimétricamente.

Es importante recal car que la onda estacionariano esigual aLo. Los tubos de guia grandes pueden llegar a ser
casi equivalentes al airelibre, donde Lgy Lo son practicamente iguales; pero cuando el didmetro del tubo
disminuye, Lg comienza a incrementar hasta que llega un punto en que se hace infinito, que se corres
diametro de lalata donde la sefial hf no Ilegaa entrar siquieraen el tubo. Por lo tanto, lalata " GuiaOndas"

actua como un filtro High Pass que limita la longitud de onda Lc =1.706 x D. Lo puede calcularse a pa
frecuencianominal: Lo/ mm = 300/(f/GHz). Los valoresinversosde Lo, Lcy Lg forman un triangulo de
rectangul os donde se puede aplicar el teorema de Pitagoras:

(1/LoY* = (1/Lc)? + (1/Lg)
Despejando, nos queda que
Lg = 1/ SQR((1/Ld)- (1/Lc)?)

En lalata, € conector N esta situado en € punto de maximo, que estd a L g/4 de distancia del fondo. La altura
total del tubo se selecciona de manera que € proximo maximo coincida con el extremo abierto delalata, a
3/4Lg del fondo. Esto Ultimo es sblamente una suposicién mia, y no parece ir mal.

Una idea

m Este es un modelo que se me ha ocurrido. ¢Por qué no usar una guia de ondas también, en lugar
de cable? El tubo deberia ser de unaalturatal que €l extremo inferior llegase cercade latarjeta
inaldmbrica del ordenador; podria hacerse con tuberia de aire acondicionado de 100mm de
diametro acodada en el extremo, y un embudo. La construccion seriamuy resistente alos rayos,
creo. Separeceriaal silbato de un barco de vapor. Si te animas a construir este tipo de antena, por
favor informame de los resultados.
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